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Kaum ein anderes Fachgebiet des klassischen Maschinenbaues um-
faBt ein derart breites Spektrum, wie das der Fertigungstechnik. Der ge-
samte mechanische Umwandlungs- und VeredelungsprozeB vom Roh-
material bis zum einbaufertigen Werkstick ist Gegenstand dieses Fa-
ches.

Wie auf vielen anderen Gebieten der Technik haben auch in der Ferti-
gungstechnik die letzten Jahrzehnte tiefgreifende Umwalzungen ge-
bracht. Neben neuen Bearbeitungsverfahren, wie beispielsweise dem
Schneiderodieren, ist es vor allem die numerische Steuerung der Werk-
zeugmaschine, welche vollig neue Aspekte erdffnet und zu einer neuen
Betrachtungsweise des technologischen Prozesses gefuhrt hat. Bei
konsequenter Verfolgung des Gedankens einer integrierten NC-
Fertigung kann die Werkzeugmaschine als Endglied einer Datenkette
gesehen werden, deren Input in einem CAD/CAM-System (computer ai-
ded design/computer aided manufacturing) die geometrischen und
technologischen Parameter des Werkstickes sind und deren Output
das fertige Werkstilck bildet. Wenn schlielich noch die Werkstick-
Messung in den InformationsfluB integriert und die Riickkoppelung zur
Bearbeitungsstation hergestellt werden, schlieBt sich die Datenkette
zu einem Regelkreis. Manche Punkte in diesem Gedankengang sind
noch nicht zufriedenstellend geldst, der Weg fur die zukunftige Ent-
wicklung ist jedoch vorgezeichnet.

Damit wird auch klar, daB die Fertigungstechnik heute nicht mehr iso-
liert betrachtet werden kann, sondern daB andere Disziplinen in dieses
Fachgebiet hereinreichen und in Lehre und Forschung auf Universitéts-
boden Berucksichtigung finden mussen. Die Elektronik hat vielfach die
Mechanik verdrangt und adaptive Regelungen optimieren die Schnitt-
geschwindigkeit und den Vorschub. Aber auch Fragen der Wirtschaft-
lichkeit, Werkstoffprobleme und Gesichtspunkte der humanitaren Ar-
beitsplatzgestaltung bilden Nahtstellen zu anderen Disziplinen.

Die Herausforderung, welcher sich der Lehrende nun zu stellen hat, be-
steht darin, den Studierenden einerseits im Rahmen des vorgegebenen
Stundenumfanges das Gesamtgebiet der Fertigungstechnik in seiner
vollen Breite zu vermittetn, ohne daB jedoch andererseits das Niveau
auf eine enzyklopadische Darstellung absinkt. Es gilt Schwerpunkte zu
setzen, Wiederholungen zu vermeiden und auf bereits vermitteltes Wis-
sen aufzubauen.

Die einschlagige Ausbildung beginnt bereits im ersten Semester mit
der Vorlesung ,,Einfiihrung in die Mechanische Technologie’ und den
praktischen Ubungen in der Lehrwerkstatte, setzt sich fort mit der
,,Grundvorlesung Werkzeugmaschinen” und findet ihre Zusammen-
fassung in der Vorlesung und den Konstruktionstbungen aus ,,Ferti-
gungstechnik”. Flur Horer bestimmter Wahlplane wird daruber hinaus
in der Vorlesung ,,Werkzeugmaschinen — Vertiefte Ausbildung” eine
Spezialausbildung geboten.
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Der technologische Wandel, der sich heute mit rasender Geschwindig-
keit vollzieht und das Bild einer neuen industriellen Revolution herauf-
beschwort, erfordert auf dem Gebiet der Forschung die gleiche Flexibi-
litdt und ebenso rasche Reaktionen auf sich andernde Randbedingun-
gen wie sie einen erfolgreichen Unternehmer auszeichnen.

Eine rdumliche Erweiterung des Institutes macht es méglich, das seit
langem geplante CNC-Versuchsfeld zumindest schrittweise zu realisie-
ren und die Forschungsschwerpunkte auf aktuelle Ziele neu auszurich-
ten.

Einer dieser Schwerpunkte hat eine lange Tradition und geht auf das
Wirken von Herrn Prof. Dr. Robert Musyl zurtick, welcher das Institut far
Fertigungstechnik in den Jahren von 1955 bis 1975 leitete. Das von
Prof. Musyl bereits vor dem Krieg patentierte Polygon-Profil als Wellen-
Naben-Verbindung zur Ubertragung von Drehmomenten und seine kine-
matische Erzeugung auf der Polygon-Schleifmaschine wurden in die-
sem Zeitraum eingehend untersucht und weiterentwickelt.

Die CNC-Technik erdéffnet auch fur dieses sehr spezielle Gebiet der Fer-
tigungstechnik neue Moglichkeiten. Die auf dem CNC-Versuchsfeld
vorgesehene prozessorgesteuerte Rundschleifmaschine soll die Vor-
aussetzung fur die Entwicklung neuer Wellen-Naben-Profile mit opti-
mierter Geometrie schaffen. Das rechnergesteuerte Schleifen von
Nockenwellen und Unrundprofilen sind weitere faszinierende For-
schungsziele an dieser Maschine.

Das breite Feld der Qualitatssteigerung in der spanabhebenden Ferti-
gung war und ist das deklarierte Forschungsgebiet des Grazer Institu-
tes. Die moderne 3-D-KoordinatenmeBtechnik nimmt in diesem Konzept
einen bevorzugten Platz ein, wobei insbesondere das prozeBnahe Mes-
sen mit direkter Ruckkoppelung in den BearbeitungsprozeB ein For-
schungsprojekt von héchster Aktualitat ist.

Weitere, derzeit laufende Arbeiten haben die Erhéhung der MeBgenau-
igkeit von digital-inkrementalen PositionsmeRsystemen, wie sie in den
CNC-Werkzeugmaschinen zur Erfassung der Schlitten- und Supportpo-
sitionen zum Einsatz kommen, zum Ziel. Mit dem am Institut entwickel-
ten Interpolationsverfahren ist es gelungen, unter Verwendung eines
StrichgittermaBstabes Ublicher Ausftuhrung eine Auflésung von
0,00001 mm zu erreichen.

Eine Verbesserung der Qualitat von industriell gefertigten Produkten
wird nicht allein durch genau bearbeitete Einzelteile erreicht sondern
ist das Ergebnis eines umfassenden Qualitditsmanagements. Trotzdem
bleibt die Fertigungsgenauigkeit eine der Voraussetzungen fur jede
Qualitatsstrategie und die Erhdhung der Arbeitsgenauigkeit der Werk-
zeugmaschinen eine grundiegende Forderung an den Fertigungstech-
niker.

Dies setzt jedoch ein MeBverfahren voraus, das es ermdglicht, samtli-
che maschinenbedingte Fehler, wie Positionsfehler von Schlitten, Ge-
radheitsabweichungen von Fiihrungen und Verkippungen von Maschi-
nenstdndern an der Maschine selbst zu messen. Das Laser-
Interferometer erfillt diese Forderung.




Mit dem Laser-Interferometer, dem angeschlossenen Rechner mit Plot-
ter, drei hochgenauen digitalen NeigungsmeBgeraten und der am Insti-
tut selbst entwickelten software besitzt das Institut fur Fertigungstech-
nik ein MeBsystem hdchster Leistungsfahgigkeit. Die Vermessung und
Abnahmeprifung von Werkzeugmaschinen wird der heimischen Indu-
strie als Dienstleistung angeboten. Auf der anderen Seite bildet dieses

Geratesystem die Basis fur weitere eigene Entwicklungsarbeiten.
Denn eines ist klar: Der Weg zum Erfolg bzw. zum Uberleben im harten
Wettbewerb fuhrt Uber erhdhte und gesicherte Produktqualitét. In die-
sem Sinne ist man am Institut fur Fertigungstechnik bemdinht, einerseits
in dem Studenten ein QualitatsbewuBtsein zu wecken und andererseits
die heimische Industrie zu unterstitzen.

Uberprufung der Positioniergenauigkeit an einem Horizontal-Bohrwerk mit dem Laser-Interferometer
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