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Das Institut wurde 1980 durch die Zusammenlegung des ehemaligen In-
stitutes fur Grundlagen der Verfahrenstechnik (gegrindet 1966) und
des Institutes fur mechanische Verfahrenstechnik und Apparatebau
(gegriindet 1970) gebildet.

Lehrgebiete: Grundlagen des Stoffaustausches, Apparatebau, Be-
schreibung disperser Stoffe, Zweiphasentrennung, Stoffaustauschver-
fahren, Reaktionstechnik und Anlagenbau.

Seminare: Zur Unterstltzung von in der Praxis stehenden Verfahrensin-
genieuren werden alljahriich Seminare durchgefthrt: ppm-Technologie
(1980), Abwassertechnik (1980).

Lehre: Durch das Institut werden Studenten aus den Studienrichtungen
Chemie, Maschinenbau und Verfahrenstechnik betreut. Die Lehre kon-
zentriert sich auf die Ausbildung von Diplom-Ingenieuren, die vornehm-
lich im Chemieanlagenbau, in der Anlagenplanung und der Entwick-
lung eingesetzt werden sollen. Der Studienzweig Chemie-Ingenieur-
Technik der Studienrichtung Technische Chemie der Fakultat fir Na-
turwissenschaften erméglicht es auch den Studenten der Chemie, sich
fur eine verfahrenstechnische Ausbildung zu entschlieben.

Studenten der Studienrichtung Wirtschaftsingenieure/Maschinenbau
haben seit einigen Jahren die Moglichkeit, sich durch die Wahlrichtung
Verfahrenstechnik die Grundlagen dieser Wissenschaft anzueignen.
Den Hauptanteil stellen die Studenten der Studienrichtung Verfahrens-
technik, die sich zwischen den Wahlpldnen Chemieaniagenbau und
Papier- und Zellstofftechnik entscheiden kdnnen. Die Vorlesungen dber
die wichtigsten Themen werden fur diese Studienrichtungen gemein-
sam abgehalten. Einzelheiten des Studienplanes kénnen dem Studien-
fahrer ,,Verfahrenstechnik” entnommen werden; er ist am Institut er-
héltlich.

Forschung: Die Forschung ist hauptsachlich auf folgende Gebiete kon-
zentriert:

Apparatebau und Mechanische
Verfahrenstechnik

In der Lehre wird der Apparatebau in Vorlesungen, Rechen- und Kon-
struktionsiibungen den Studenten in der fur einen Verfahrenstechniker
erforderlichen Tiefe nahegebrachi. Mechanische Verfahrenstechnik
wird mit den Schwerpunkten ,,Beschreibung disperser Stoffe” und
,,Zweiphasentrennung” in Voriesungen und Rechenlibungen vorgetra-
gen. Eine Praktikumsubung vermittelt die Vertiefung und die wirklich-
keitsnahe Beziehung zum Stoff.
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Die Forschung konzentriert sich auf Verfahren, in denen die mechani-
sche Verfahrenstechnik eine dominierende oder entscheidende Rolle
spielt. NaturgemaBR ergeben sich zwei Schwerpunkte im Zusammen-
hang mit der neuzeitlichen Verwertung von Kohle.

Die Entschwefelung der Rauchgase eines mit Braunkohle gefeuerten
Kraftwerkes kann man durch die Zugabe von fein gemahlenem Kalk-
staub in den Brennraum des Dampfkessels erreichen. Die ,,Dispersi-
tatsgroken” des Kalkstaubes spielen dabei eine groBe Rolle. Da keine
geeigneten Laboratoriumsrdume vorhanden sind, werden die experi-
mentellen Arbeiten fast ausschlieBlich im Dampfkraftwerk Voitsberg Il
der Osterreichischen Draukraftwerke durchgefihrt.

Bei der Vergasung der Kohle sind die mechanischen Eigenschaften der
Kohle bei Vergasungsbedingungen, also bei hohem Druck und hoher
Temperatur, fir das Funktionieren des Vergasers und die Gasqualitat
ausschlaggebend. Um die Eigenschaften der Kohle bei reprasentativen
Bedingungen erforschen zu kénnen, wird zur Zeit an der Konstruktion
einer Ringscherzeile gearbeitet, in der ein Gasdruck von 30 bar bei einer
Temperatur von 500° C realisiert werden kann.

Alle Forschungsarbeiten werden in Zusammenarbeit und mit finanziel-
ler Unterstutzung 6sterreichischer Industrieunternehmen durchgefihrt.
Die derzeitige raumliche Beschrankung ist ein ernster Hemmschuh far
die weitere Entwicklung der mechanischen Verfahrenstechnik.

Energie

Diese Arbeitsgruppe beschaftigt sich mit Technologien zur verbesser-
ten Nutzung von Energie in industriellen Prozessen. Im Vordergrund
steht die Problematik des Einsatzes von Warmepumpen im mittleren
und hohen Temperaturbereich (bis 200° C). Hier stehen fir die mathe-
matische Simulation des statischen und des dynamischen Verhaltens
von Absorptionswarmepumpen EDV-Modelie zur Verfiigung. Mit Hilfe
dieser Berechnungen erfolgt einerseits eine Weiterentwickiung der
Komponenten (Apparate), als auch eine Suche nach neuen, diesem
Temperaturbereich angepaBten Warmetrdgermedien. Gleichzeitig er-
folgt auf dem Sektor Kompressionswarmepumpen eine Entwicklung in
Richtung der nicht-azeotropen Warmetrédgergemische im besonderen
Hinblick auf die industrielle Anwendung.

Neben Warmepumpen werden auch andere Technologien zur Abwarme-
nutzung wie z.B. Kaltdampfprozesse auf ihre Anwendbarkeit in verfah-
renstechnischen Prozessen gepruft und weiterentwickelt.



Phasengleichgewichte

Im Rahmen dieser Arbeitsgruppe werden Methoden zur Messung und
Berechnung von Phasengleichgewichten als eine der Grundlagen der
Erforschung und Berechnung von Stoffaustauschverfahren bearbeitet.
Auf experimentellem Gebiet wurden die schon bisher laufenden Dampf-
Flussig-Gleichgewichtsbestimmungen im Normaldruck- und Vakuum-
bereich auf Messungen im erhéhten Druckbereich ausgedehnt. Zur Ver-
besserung der Mdéglichkeit der Messung von Flussig-Flussig-Gleich-
gewichten wurde eine neue Apparatur konstruiert, die die gleichzeitige
Vermessung von 10 verschiedenen Gleichgewichtspunkten isotherm
bei Drucken bis zu 5 bar erlaubt. Damit sollen ternére und quaternére
Systeme mit einer ausreichenden Zahl von MeBpunkten insbesondere
auch in einem gréBeren Temperaturbereich vermessen werden. Auf
theoretischem Gebiet liegt der Schwerpunkt der Arbeiten auf der Ent-
wicklung eines neuen Modells zur Korrelation von Flussig-Flassig-
Gleichgewichten und Gleichgewichten wassriger Elektrolytiésungen.
Grundlage dieser Arbeiten ist ein Assoziationsmodell, das eine Auswei-
tung der chemischen Theorie darstellt.

Auf dem Gebiet der Elektrolytlésungen liegen bereits quantitative Re-
sultate vor die zeigen, daB das Modell eine gute Beschreibung der L6-
sungen und die Berechnung ionenspezifischer Parameter ermoglicht.

Reaktionstechnik

Der Schwerpunkt der Arbeiten auf dem Gebiet der Reaktionstechnik lag
auf der Untersuchung der Anwendbarkeit verfahrenstechnischer Prinzi-
pien auf biologische Verfahren, insbesondere auf die biologische Ab-
wasserreinigung nach dem Belebungsverfahren. Der Kinetik der biolo-
gischen Abwasserreinigung kommt hiebei groBe Wichtigkeit zu. Auf
diesem Gebiet fuhrten die Arbeiten Uber die Adsorption des Substrates
an den belebten Schlamm zu einem formalkinetischen Modell. Eine be-
wuBte praktische Ausnutzung der Adsorptionsvorgénge liegt beim
Schlammwiederbeltuftungsverfahren vor, bei dem der belebte Schlamm
in relativ kurzer Zeit das Substrat aus dem Abwasser eliminiert und
nach Trennung vom gereinigten Abwasser allein weiterbelluftet wird.
Die Arbeiten an diesem Verfahren zeigten betréchtliche Volumseinspa-
rungen gegenuber dem konventionellen Belebungsverfahren. Die Unter-
suchung des Schlammwiederbeltftungsverfahrens in der Versuchsan-
lage des Institutes in Gossendorf bei Graz war ein Teil der AbschluBar-
beiten zur Entwickung eines Gas/Flussig-Rohrreaktors mit geringer
Riickvermischung, der vor allem als Belebungsbecken flr die biologi-
sche Abwasserreinigung eingesetzt wurde. Der Betrieb mit reinem Sau-
erstoff erlaubt dabei eine erhebliche Reduktion des notwendigen Bele-

bungsbeckenvolumens bei gleicher Abbauleistung. Als weiterer Vorteil
des Betriebes mit Sauerstoffbegasung wird Ublicherweise die Verringe-
rung des Schlammindex und damit eine Verkleinerung des Nachklar-
beckenvolumens genannt. Beim rohrférmigen Beliftungsbecken konn-
te gezeigt werden, daB aufgrund des Einflusses der Verweilzeitvertei-
lung auf den Schlammindex dieser schon bei konventioneller Beluftung
so niedrige Werte annahm, daB eine weitere Verringerung durch den
Einsatz von reinem Sauerstoff nicht mehr eintrat.

Bei hther belasteten Abwassern erwies sich das einfache Modell der
Adsorption als nicht mehr ausreichend; kompliziertere Vorgange, wie
das Auftreten von Plateauwerten, erwiesen sich als so dominierend,
daB eine neue Theorie der Substratelimination erforderlich erscheint.
Grundzige einer derartigen Theorie wurden bereits erarbeitet, ihre wei-
tere Ausgestaltung ist in nachster Zeit vorgesehen. Daneben befaBte
sich die Arbeitsgruppe mit der Kinetik der Stickstoffelimination, der Ni-
trifikation und Denitrifikation. Es konnte dabei gezeigt werden, daB Ad-
sorptionsvorgénge bei der Nitrifikation kaum eine Rolle spielen, wes-
halb das Schlammwiederbeluftungsverfahren fur die Durchfihrung der
Nitrifikation ungeeignet ist.

Extraktion

Far die Forschung auf dem Gebiet der Extraktion stehen umfangreiche
Laboreinrichtungen zur Verfugung. Standard-Apparaturen, wie Mixer-
Settier und gertihrte Gegenstromextraktoren dienen zur Verfahrensent-
wicklung, hiebei stehen derzeit die Abtrennung von Schadstoffen und
die Gewinnung bzw. Ruckgewinnung von Metallen und anderen Roh-
stoffen im Vordergrund. Die Verfahren der Extraktion und das verwand-
te Verfahren der Flussig-Flussig-Permeation sind insbesondere fur LS-
sungen — wie z.B. industrielle Abwasser — geeignet, in denen die ab-
zutrennende Komponente nur in geringer Konzentration vorliegt. Weite-
re Apparaturen dienen zur Untersuchung des Verhaltens der Trennap-
parate, um Moéglichkeiten zur optimalen Auslegung solcher Apparate
zu finden, wobei Probleme der Hydrodynamik derzeit im Vordergrund
stehen. Da bei den meisten Forschungsvorhaben chemische Analysen
eine wesentliche Rolle spielen, verflgt das Institut Gber vielseitige ana-
lytische Mdoglichkeiten wie Gaschromatographie, Hochdruck-
Flussigkeitschromatographie, Atomabsorption und Photometrie. Ein
neues Projekt befaBt sich mit der Hochdruckextraktion, wobei die Ge-
winnung von Naturstoffen aus pflanzlichen Rohstoffen besonders be-
ricksichtigt werden soll. Derzeit laufen 5 Projekte auf dem Gebiet der
Extraktion, die von verschiedenen 6ffentlichen Stellen geférdert wer-
den.
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