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Im Rahmen seiner bisherigen Forschungstétigkeit untersuchte das In-
stitut far Elektronik alle Fragen, die sich im Zusammenhang mit der
Schnee- und Eisforschung dem Elektroniker stellen.

Dazu gehtren Methoden zur elektronischen Erfassung der verschiede-
nen physikalischen Parameter von Eis und Schnee, elektronische Gera-
te zur Lawinenvorhersage und -warnung sowie Apparate fiur die Suche
von Lawinenverschutteten (5 Dissertationen). Auch elektronische MeB-
hilfen fur den Wintersport werden am Institut bearbeitet.

In die erste Gruppe gehdren Untersuchungen und Geréte, die die Mes-
sung von Schichtdicken erméglichen. Dabei wird ein Bereich von eini-
gen mm (bei Messungen von Eisschichten im Schnee) Giber einige Meter
(H6he von Schneedecken) bis ca. 100 m (bei Tiefenmessung temperier-
ter Gletscher) erfaBt. (Auch fur geologische Untersuchungen anwend-
bar).

Fur diese Messungen wurden verschiedene Varianten von
Einzelimpuls-Radargeraten am Institut entwickelt (ab 0,1 ns — Strati-
meter).

Eine Variante mit einer Impulsdauer von ca. 1 nsns. erfaBt Schneetiefen
bis 10 m und kann damit Lawinenverschittete orten sowie Schnee-
bracken aber Gletscherspalten anzeigen und messen. Mit einer Impuls-
dauer von 1...10 nsns. kann die Machtigkeit von temperierten Glet-
schern gemessen werden. Durch Messen der Abschwachung der kos-
mischen Strahlung im Schnee kann dessen Menge auch direkt am Ab-
gangsort der Lawine ermittelt werden. Eine Schlitzantenne im Deckel
ermdglicht die Funktbertragung aller Daten (auch Temperatur, Schicht-
aufbau usw.). Diese Messungen sind auBer fur die Wissenschaft fur die
Freigabe von StraBen durch die Lawinenkommissionen und auch fir
den Energiehaushalt unserer Wasserkraftwerke wichtig. Eine weitere
Gerategruppe sind Radar im X-Band (9 GHz) zur Feststellung des Ab-
gangaugenblicks von Lawinen und zur Messung der Lawinengeschwin-
digkeit. Diese Messungen sind zum Uberpriifen der Koeffizienten und
zur Verbesserung der Berechnungsmethoden fur den Lawinenschutz
besonders nuitzlich. Es kann dann Genaueres Uber Reichweite und
Energieinhalt (Geféhrlichkeit) von Lawinen ausgesagt werden. Bei einer
Reihe von StraBen bringt die Sperre im Abgangsaugenblick, der mit Ra-
dar ermittelt wird, volle Sicherheit fiir den Verkehr.

91



Das bereits in Osterreich eingefiihrie Kameradenrettungsgerat ,,Pieps”
wurde ebenfalls am Institut entwickelt. Es ist ein Sender- und Emp-
fangssystem auf der Frequenz 2275 Hz zum Orten von Lawinenver-
schitteten und ist mit dem in den USA verwendeten SKADI kompatibel.
Auch viele andere Suchméglichkeiten wurden erforscht. Die Herzbewe-
gung eines Verschitteten kann mit Doppler-Radar angezeigt werden.
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Bild 1. Messung der Schneemenge direkt am Lawinenabgangsort mit Hilfe der
Schwachung der kosmischen Strahlung — Uber eine Schlitzantenne wird das
Ergebnis zur Auswertung Ubertragen.
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Bild 2. Messung des Schichtenaufbaues des Schnees am Lawinenhang mit kur-
zesten elektromagnetischen Impulsen (0,2 ns).
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AnlaBlich der Olympiade Innsbruck (lgls) bzw. der Schiweltmeister-
schaft in Garmisch wurden vom Institut spezielle Fernsehaufnahmen
auf Videorecorder mit Zeiteinblendung als Hilfe fur die Skifahrer und
Rodler durchgefithrt. Mit Microcomputern, die auch in der Lehre ge-
braucht werden, werden neue Moglichkeiten er6ffnet. Mit Infrarotkame-
ras wurden Rodel- und Bobspuren bei der Fahrt bzgl. ihrer Temperatur
gemessen.

Eine Einrichtung zur gleichzeitigen Darstellung zweier Fernsehbilder
auf einem Fernsehschirm ermoglicht, bei Verwendung von zwei um 90°
versetzten Fernsehkameras, eine bessere Beobachtung der
Bewegungsablaufe. Eine zusétzliche Einrichtung ermdéglicht scharfe
Zeitlupenaufnahmen mit Videorecordern. Dadurch werden den Sport-
lern zusatzliche Trainingshilfen gegeben.

Ein weiteres Forschungsgebiet des Institutes ist das Stereofernsehen,
z.B. fur Anwendungen in der Medizin, wo ebenfalls bereits schéne Erfol-
ge erzielt werden konnten.

So wurde unter anderem ein simultanes Verfahren fur Stereoaufnah-
men im Makrobereich, unter Verwendung nur einer 250 mm Optik und
eines Strahlenteilerprismas, entwickelt. In 4 Dissertationen wurden
zahlreiche Vorschldge fur neue Verfahren und Anwendungen, wie z.B.
Verwendung des Stereofernsehens zur Operationsmitschau in der me-
dizinischen Lehre gemacht. An der Weiterentwicklung eines sequentiel-
len Stereoaufnahmeverfahrens wird gearbeitet, bei dem normale Fern-
sehgerate zur Wiedergabe genlgen. Hier kdnnen Raumeindricke mit
nur einem Auge vermittelt werden.

Als Beispiel fur weitere elektronische MeBaufgaben werden z.B. Lan-
genmessungen mit Kettencodekombinationen bearbeitet.

Bild 3. Versuche mit Stereofernsehen mit Operationsmikroskop der Augenklinik
Graz — rechtes Auge Farbe — linkes Auge Schwarz-WeiB-Bild. Gebaut vom In-
stitut far Elektronik.



