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Im Rahmen seiner Lehraufgaben ist das Institut mit der nachrichten-
technischen Ausbildung der Elektrotechnikstudenten betraut. Dies ge-
schieht in Form einer Grundlagenausbildung fur alle Horer und einer
vertiefenden Ausbildung (z.B. Mikrowellentechnik, Nachrichtensatelli-
tentechnik) fur Horer der einschldgigen Wahlpldne. AuBerdem erfolgt
die technische Ausbildung der Toningenieure in den Studioeinrichtun-
gen des Institutes.

Im Rahmen seines Forschungsprogrammes befaBt sich das Institut mit
Problemen der Wellenausbreitung und Informationsiibertragung Uber
Satelliten im Rahmen internationaler Telematikprojekte, sowie reiner
Weltraumforschung.

Bald nach der Griindung des Institutes im Jahre 1968 erfolgte die erste
Osterreichische Beteiligung an einem Projekt der experimentellen Welt-
raumforschung mit einem selbstentwickelten ElekironendichtemeBge-
rat, das am 26. Oktober 1969 mit einer Forschungsrakete von Andya,
Nordnorwegen, gestartet wurde. Es folgten sehr erfolgreiche Projekte
mit Raketen und Ballonen in internationaler Kooperation.

Die wissenschaftliche Zielsetzung der Experimente war und ist die Er-
forschung der Physik des erdnahen Weltraumes, sowohl grundlagen-,
als auch anwendungsorientiert.

In der Nachrichtentechnik bedient man sich elektromagnetischer Wel-
len (Funkwellen) als Trager von Nachrichten. Diese Wellen, und damit
auch die Nachricht (z.B. Fernsehsignale), werden auf ihrem Weg durch
die Troposphare und lonosphére beeinfluBt. Fur eine sichere Nachrich-
tenverbindung ist nun eine genaue Kenntnis der Art und des Umfanges
dieser Einflusse erforderlich, um geeignete Modulations-, Kodierungs-
verfahren usw. zu finden.

Derart komplexe Zusammenh&nge kénnen nicht mehr von einem einzi-
gen Institut bewaltigt werden, eine Zusammenarbeit, sowohl auf natio-
naler, als auch internationaler Ebene ist unbedingt erforderlich. Auf-
grund dieser Tatsache wurden vom Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung Schwerpunkte eingerichtet, die den Rahmen
einer derartigen, mehrere Institute umfassenden, Zusammenarbeit bil-
den.

Daneben gibt es auch eine Reihe von Kooperationsprojekten auf inter-
nationaler Ebene, so im Rahmen des Technologieprogrammes der eu-
ropaischen Weltraumorganisation ESA und der Kommission der Euro-
paischen Gemeinschaften. Von den am Institut durchgefihrten Projek-
ten seien folgende herausgegriffen:

In Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fur Aeronomie, BRD,
wurden Gerate zur Messung niederenergetischer Elektronen und ein
Magnetometer entwickelt und gebaut, das mit hoher Genauigkeit die
Bestimmung des Magnetfeldes im Weltraum erlaubt. Es wurde auf dem
ersten Flug des Weltraumlaboratoriums ,,Spacelab” 1983 mitgefuhrt
und erfolgreich eingesetzt.

Bild 1. Das Weltraumlabor SPACELAB der ESA an Bord des Space Shuttle der
NASA. Links oben das mit dem Weltraumlabor gestartete Magnetometer, das
am INW gemeinsam mit dem Institut fir Weltraumforschung der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften entwickelt wurde.

Als Weiterentwicklung des Spacelab-Magnetometers sind MeBgeréate
mit Datenverarbeitung an Bord anzusehen, die in Zusammenarbeit mit
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften aufgrund eines
Abkommens mit der Sowjetunion 1981 zum Planeten Venus flogen und
1984 zum Kometen Halley gestartet werden.
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Auf dem Gebiet der Satellitennachrichtentechnik werden in Zusam-
menarbeit mit der ESA und Forschungsstellen in ganz Europa Projekte
zur Untersuchung von Nachrichtenverbindungen tber Satelliten durch-
gefuhrt. Dabei geht es einerseits um die Erforschung des Ausbreitungs-
verhaltens sehr kurzer elektromagnetischer Wellen, sogenannter Mikro-
wellen (Frequenz >10 GHz), andererseits um die nachrichtentechni-
sche Untersuchung des Ubertragungskanals Erde — Satellit — Erde.
Diese Untersuchungen werden mit der Satellitenbodenstation des In-
stitutes am Observatorium Lustbiihel vorgenommen.

Die Messungen wurden bis Ende 1983 mit dem Orbital Test Satellite
(OTS) durchgefuhrt, danach mit ECS (European Communications Satel-
lite).

Dazu werden unterstitzende Messungen der Rauschtemperatur des
Himmels mit Radiometern durchgefuhrt. Als Erweiterung dieses im
Raume Graz installierten MeBnetzes wird am Institut ein sehr feinauflo-
sendes Wetterradar im Auftrag der ESA entwickelt, das sich neuer
Techniken bedient.

Bei geophysikalischen und nachrichtentechnischen Experimenten ist
eine auBerordentlich genaue Referenzzeit erforderlich. Um die nétigen
Genauigkeiten zu erreichen, betreibt das Institut eine eigene Zeitsta-
tion (Casiumfrequenznormal), deren Ganggenauigkeit rund 10" (1 Se-
kunde in 300.000 Jahren) betragt. Des weiteren werden Zeitverteilungs-
methoden, u.a. Gber Satelliten,untersucht.

Aus der Notwendigkeit der Messung physikalischer GréBen in der Tro-
posphare resultiert die Entwicklung einer Anzahl von MeBgeraten und

MeBsystemen, die auch fur andere Zwecke (Umweltschutz, Meteorolo- Bild 2. Startvorbereitungen fur einen Stratospharenballon mit MeBgeraten fur
gie) eingesetzt werden. Roéntgenstrahlen und elektrische Felder in Kiruna, Nordschweden.

N
ANGEWANDTE FORSCHUNG Aﬁ; GRUNDLAGENFORSCHUNG

hp—— VENERA
R | o
MIKROWELLENAUSBREITUNG WELTRAUM |——| INTERPLANETARER RAUM HALLEY
ZEITMESSUNE |\ ::‘E::lrls!ﬂvizmnmuuua
IONOSPHARE MAGNETOSPHARE
mer. sysveme | | TERRESTRISGH SEMI - TERRESTRISCH A N\ PACELID
T e iNDiRext | | omext |-
'WINDGESCHWINDIBKEIT
G saterLiTen | | maiomerer | | Raoan BODEN
LICHT - FELD
%E'hs / / \\\\\ \ T TAGNEN, ROTONEN)
REGEN
/
VLF
) ECS ATOMUHR | SATELLITEN
cost-205 | | smuuation || ot Loepr || mmesar || esa e |||jr RAKETEN | | BALLONE | | primsonbEN
DAMPSUNS FEHLERRATE BE} DAMPRUNG DAmPrUNG DAWPFUNG HINMELSRAUSCHEN PRAZISIONSZEIT - ARMPLITUDE PARTIKEL RUNTBENSTRAHLLNG PARTIKEL
DEPOLARISATION DATENUBERTRAGUNG DEPOLARISATION DEPOLARISATION DIVERSITY HALTUNG PHASE {ELEXTRONEN, PROTOREN | TEMPERATUR (ELEKTROMEN, PROTONEN |
mmr:m mmmu AEGENZELLEN PRRZISIONSZEN - STOSSZAHL €-FELD WAGNETOMETER
o CATEN! " YERGLEICH E%NWE DRUCK

Bild 3. Ubersicht uber die derzeit laufenden Forschungsprojekte des Instituts
fur Nachrichtentechnik und Wellenausbreitung, TU Graz.
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