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Die strdmungstechnischen Erkenntnisse der letzten Jahrzehnte haben nicht nur fir
den Flugzeugbau, sondern auch fiir den gesamten Maschinenbau derart an Bedeutung
gewonnen, dafl ihre Vermittlung an Studierende in einer kurzen Einfiihrung im Rahmen
der Mechanikvorlesung nicht mehr mdglich erscheint. Aus diesem Grund wurde auf
Initiative Prof. FEDERHOFERS, des damaligen Vorstandes der Lehrkanzel fiir Mechanik,
auch an der Technischen Hochschule in Graz im Jahre 1943 ein eigener Lehrstuhl fiir
Stromungslehre errichtet, dem spiter auch ein Teil der Ausbildung auf dem Gebiet der
Stromungsmaschinen (Strémungsmaschinen I) iibertragen wurde. Mit der Errichtung
dieses Lehrstuhles erfolgte auch die Ubernahme des bis dahin dem Lehrstuhl fiir Me-
chanik angegliederten strémungstechnischen Institutes, das zumindest tiber eine kleine
Windkanalanlage mit den dazugehdrigen Hilfseinrichtungen verfiigte. Diese Anlage
ging jedoch durch Kriegseinwirkung verloren. Aus finanziellen wie auch aus rdumlichen
Griinden war es bis heute nicht mdglich, sie durch eine neue Anlage zu ersetzen. Da
sich die riumlichen Verhiltnisse inzwischen gilinstiger gestaltet haben, ist jedoch zu
hoffen, dafl dieser Mangel bald beseitigt wird.

Die Ausbildung der Horer der Studienrichtung Maschinenbau auf stromungstech-
nischem Gebiet umfafit aufler der cinfiihrenden Vorlesung iiber Hydromechanik eine
weitere Vorlesung mit vier Semesterstunden {iber Technische Strémungslehre. Sie be-
handelt die Ahnlichkeitsgesetze, die Grundziige der Grenzschichttheorie, der Tragfliigel-
theorie und der kompressiblen Strdmung. Die ebenfalls stark von der Stromungsseite
her beeinfluften Fragen des Wirmeiiberganges sind in einer eigenen Vorlesung zu-
sammengefafit. Eine Teilvorlesung iiber Strémungsmaschinen beinhaltet die Gittertheorie
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und ihre Anwendung auf Axialverdichter wie auch die Dampfturbinen, wihrend die
Wasserkraftmaschinen, die Radialverdichter und Gasturbinen das Arbeitsgebiet des In-
stitutes fiir Stromungsmaschinen II bilden.

Den bisherigen riumlichen Gegebenheiten angepaflt, wurden in der Zeit nach 1945
wenigstens einige kleinere stromungstechnische Versuchsstinde geschaffen, und zwar
ein groBeres Freistrahlgeblise, ein Gebldsepriifstand, ein Priifstand fiir Wirmeiibergangs-
versuche, ein Wasserkanal mit Umlaufbetrieb, Gottinger Bauart, und ein Flachwasser-
gerinne zur Nachahmung kompressibler Gasstrémungen. Von den an diesen Einrich-
tungen durchgefithrten Arbeiten seien nachstehend einige Untersuchungen von allge-
meinerem Interesse angefiihrt und es sei damit ein kleiner Uberblick tiber das Arbeits-
gebiet des Institutes gegeben.

Im Stahlbau, insbesondere im Stahlbriickenbau, hat neuerdings die Frage, wieweit
derartige Bauwerke durch Windkrifte schwingungsgefihrdet sein kdnnen, an Bedeutung
gewonnen. Als ein besonderer Fall dieser Art sei die iiber die Donau fiihrende Erd-

gasleitung bei Schwechat erwihnt, die im wesentlichen nur aus einem Rohr von 420 mm

Abb. 1 Windkanalmodell eines Ausschnittes Abb. 2 Meridianbeschleunigtes Versuchslaufrad
aus der Rohrbriicke tiber die Donau bei Schwe- mit hoher Druckziffer bei gutem Wirkungsgrad
chat, an dem Schwingungsversuche im Wind-

sttom durchgefiihtt wurden

Durchmesser und 320 m Lidnge mit einem dariiberliegenden Laufsteg besteht. Dieses
Rohr ist nach Art einer Hiangebriicke an Seilen aufgehingt. Im Hinblick auf die kleinen
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verfiigharen Freistrahlabmessungen konnte nur ein Ausschnitt aus dem Rohrsteg im
Modellversuch auf sein Schwingungsverhalten unter Beachtung der dynamischen Khn-
lichkeit des Modelles und der Aufhingung untersucht werden (Abb. 1). Die infolge
der geringen Torsionssteifigkeit bestehende Neigung zu selbsterregten Schwingungen
konnte durch eine verhdltnismiflig einfache strémungstechnische Mafinahme beseitigt
werden, die ihren Zweck auch am ausgefiihrten Bauwerk erfiillt hat. Untersuchungen
dhnlicher Art wurden auch fiir die projektierte Autobahnbriicke {iber das Silltal bei
Innsbruck (Europabriicke) gemacht, die wegen ihrer grofien Hohe iiber der Talsohle
den Windkriften besonders ausgesetzt ist. Der bei dieser Konstruktion verwendete
kastenférmige Unterbau ergab jedoch ein derart giinstiges Verhdltnis zwischen Torsions-
und Biegeeigenfrequenz, dafl auch bis zu hohen Windstaudriicken keine Schwingungs-
anfilligkeit festgestellt werden konnte. Dasselbe trifft auch fiir die bis zu 146 m hohen
Pfeiler der Briicke zu.

Auf dem Sektor Geblisebau sind Bestrebungen im Gange, die zwischen dem An-
wendungsbereich des Radialverdichters und des reinen Axialgebldses bestehende Liicke
durch sogenannte meridianbeschleunigte Laufrider zu schlieBen. Nach eingehenden Un-
tersuchungen, u. a. iiber die giinstige Ausbildung von Ringdiffusoren, und theoretischen
Berechnungen wurden einige derartige Rider gebaut. Die Messungen am Priifstand
ergaben verhiltmismifig hohe Druckziffern bis zu 0,9 bei giinstigen Wirkungsgraden
(Abb. 2). Ferner wurden im Hinblick auf die Beliiftung von Transformatoren Geblase
entwidkelt, bei denen besonderes Augenmerk auf geringe Lautstirke gerichtet werden
muBlte. Auch die Geriuschverminderung bei Preflluftbohr- und Schleifmaschinen war
Gegenstand eingehender Untersuchungen. Durch konzentrisch angeordnete Dimpfungs-
kammern konnten dabei Erfolge erzielt werden.

cin Schaufelgitter im
Flachwasserkanal

Die Frage der Strahlablenkung bei schrig abgeschnittenen Lavaldiisen von Dampf-
und Gasturbinen wurde theoretisch ausfiihrlich untersucht. Es gelang, zumindest im
Rahmen der eindimensionalen Theorie Beziehungen zu finden, aus denen der Strahl-
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ablenkungswinkel bei verschiedenen Gegendriicken unmittelbar hervorgeht. Die Er-
gebnisse der Theorie wurden qualitativ im Flachwasserkanal nachgepriift (Abb. 3).

Das sogenannte ebene hydraulische Verzweigungsproblem, das u. a. bei Wirme-
tauschern von Wichtigkeit ist, diirfte im Grazer Institut eine ziemlich erschépfende
Behandlung erfahren haben. Die Brauchbarkeit eines hiefiir entwidkelten Rechenver-
fahrens wurde durch umfangreiche Versuche bestitigt. Insbesondere wurde auch die
Frage behandelt, wie ein solches Verzweigungssystem ausgefithrt werden muf}, um einen
moglichst gleichformigen Durchfluf durch die Zweigrohre zu erzielen.

Der schon erwihnte Wirmepriifstand ist nach Art eines kleinen Windkanals mit
Riickfiihrung gebaut. Er enthilt einen Heizkorper, der die Luft auf maximal 750 Grad
aufheizt, und als eigentliche Mefistrecke ein Rohr, an dem Wirmeiibergangsversuche
bei groflen Temperaturunterschieden zwischen der stromenden Luft und der Wand
bis zu etwa 500 Grad gemacht wurden. Diese Frage ist wegen der starken Temperatur-
abhingigkeit der mafigebenden Stoffwerte von Bedeutung.

Von allgemeinerem Interesse diirfte noch eine Untersuchung iiber die Stromungs-
widerstinde von Dachreitern verschiedener Bauart auf Hallendichern sein, die es er-
mdglicht, die Grofe der erforderlichen Querschnitte bei gegebenem Wirmeanfall auch
unter Beriicksichtigung des dufleren Windes abzuschitzen.

Wie bereits eingangs erwihnt, besteht berechtigte Aussicht, die derzeit beschrinkten
Mbglichkeiten des Instituts- und Ubungsbetriebes in absehbarer Zeit verbessern zu
konnen. Es ist beabsichtigt, einen Windkanal, eine Hochgeschwindigkeitsmefistrecke und
einen Gebldsepriifstand groflerer Leistung zu erstellen, wofiir die Pline zum Teil schon
ausgearbeitet sind. Diese Einrichtungen werden in erster Linie der Ausbildung der
Horer zugute kommen, aber auch dazu beitragen, den schon bestehenden, fiir ein
technisches Instituc unentbehrlichen Kontakt mit der Industrie noch enger zu gestalten.

H. Winter




